固体、液体和气体
考点一　固体和液体性质的理解
1.固体
(1)分类：固体分为晶体和非晶体两类.晶体又分为单晶体和多晶体.
(2)晶体和非晶体的比较
	　　分类
比较　　
	晶体
	非晶体

	
	单晶体
	多晶体
	

	外形
	有规则的形状
	无确定的几何形状
	无确定的几何外形

	熔点
	确定
	确定
	不确定

	物理性质
	各向异性
	各向同性
	各向同性

	典型物质
	石英、云母、明矾、食盐
	各种金属
	玻璃、橡胶、蜂蜡、松香、沥青

	转化
	晶体和非晶体在一定条件下可以相互转化



2.液体
(1)液体的表面张力
①作用效果：液体的表面张力使液面具有收缩的趋势，使液体表面积趋于最小，而在体积相同的条件下，球形表面积最小.
②方向：表面张力跟液面相切，跟这部分液面的分界线垂直.
③形成原因：表面层中分子间距离比液体内部分子间距离大，分子间作用力表现为引力.
3.液晶
(1)液晶的物理性质
①具有液体的流动性.
②具有晶体的光学各向异性.
(2)液晶的微观结构
从某个方向上看，其分子排列比较整齐，但从另一方向看，分子的排列是杂乱无章的.

例题精练
1.(多选)下列说法中正确的是(　　)
A.同一物质不可能呈现晶体和非晶体两种不同的形态
B.单晶体和多晶体都具有各向异性的物理性质
C.由同种元素构成的固体，可能会由于原子的排列方式不同而成为不同的晶体
D.单晶体和多晶体都有确定的熔点
E.晶体和非晶体在一定条件下可以转化
2.下列说法中正确的有(　　)
A.晶体一定具有各向异性，非晶体一定具有各向同性
B.单晶体有固定的熔点，多晶体和非晶体没有固定的熔点
C.晶体熔化时吸收热量，分子平均动能一定增大
D.天然存在的液晶并不多，多数液晶是人工合成的
3.戴一次性医用防护口罩是预防新冠肺炎的有效措施之一，合格的一次性医用防护口罩内侧所用材料对水都是不浸润的，图1为一滴水滴在某一次性防护口罩内侧的照片，对此以下说法正确的是(　　)
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图1
A.照片中的口罩一定为不合格产品
B.照片中附着层内分子比水滴的内部稀疏
C.照片中水滴表面分子比水滴的内部密集
D.水对所有材料都是不浸润的
4.(多选)下列说法正确的是(　　)
A.把一枚曲别针轻放在水面上，它会浮在水面，这是由于水表面存在表面张力的缘故
B.形成液体表面张力的原因是由于液体表层的分子分布比内部密集
C.在围绕地球飞行的宇宙飞船中，自由飘浮的水滴呈球形，这是表面张力作用的结果
D.在毛细现象中，毛细管中的液面有的升高，有的降低，这与液体的种类和毛细管的材质有关
考点二　气体压强的计算
1.活塞模型
如图2所示是最常见的封闭气体的两种方式.
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图2
求气体压强的基本方法：先对活塞进行受力分析，然后根据平衡条件或牛顿第二定律列方程.
图甲中活塞的质量为m，活塞横截面积为S，外界大气压强为p0.由于活塞处于平衡状态，所以p0S＋mg＝pS，则气体的压强为p＝p0＋.
图乙中的液柱也可以看成“活塞”，由于液柱处于平衡状态，所以pS＋mg＝p0S，
则气体压强为p＝p0－＝p0－ρ液gh.
2.连通器模型
如图3所示，U形管竖直放置.同一液体中的相同高度处压强一定相等，所以气体B和A的压强关系可由图中虚线联系起来.
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图3
则有pB＋ρgh2＝pA，
而pA＝p0＋ρgh1，
所以气体B的压强为
pB＝p0＋ρg(h1－h2).
3.气体压强的微观解释
(1)产生原因：由于气体分子无规则的热运动，大量的分子频繁地碰撞器壁产生持续而稳定的压力.
(2)决定因素
①宏观上：决定于气体的温度和体积.
②微观上：决定于分子的平均动能和分子的密集程度.

例题精练
5.如图4中两个汽缸质量均为M，内部横截面积均为S，两个活塞的质量均为m，左边的汽缸静止在水平面上，右边的活塞和汽缸竖直悬挂在天花板下.两个汽缸内分别封闭有一定质量的空气A、B，大气压强为p0，重力加速度为g，活塞与缸壁之间无摩擦，求封闭气体A、B的压强各多大？
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图4
6.(多选)对于一定质量的理想气体，下列论述正确的是(　　)
A.气体的压强由温度和单位体积内的分子个数共同决定
B.若单位体积内分子个数不变，当分子热运动加剧时，压强可能不变
C.若气体的压强不变而温度降低，则单位体积内分子个数一定增加
D.若气体的压强不变而温度降低，则单位体积内分子个数可能不变
考点三　气体实验定律及应用
1.气体实验定律
	
	玻意耳定律
	查理定律
	盖—吕萨克定律

	内容
	一定质量的某种气体，在温度不变的情况下，压强与体积成反比
	一定质量的某种气体，在体积不变的情况下，压强与热力学温度成正比
	一定质量的某种气体，在压强不变的情况下，其体积与热力学温度成正比

	表达式
	p1V1＝p2V2
	＝
拓展：Δp＝ΔT
	＝
拓展：ΔV＝ΔT

	图象
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	[image: ]



2.理想气体状态方程
(1)理想气体：在任何温度、任何压强下都遵从气体实验定律的气体.
①在压强不太大、温度不太低时，实际气体可以看作理想气体.
②理想气体的分子间除碰撞外不考虑其他作用，一定质量的某种理想气体的内能仅由温度决定.
(2)理想气体状态方程：＝或＝C.(质量一定的理想气体)

技巧点拨
1.解题基本思路
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2.分析气体状态变化的问题要抓住三点
(1)弄清一个物理过程分为哪几个阶段.
(2)找出几个阶段之间是由什么物理量联系起来的.
(3)明确哪个阶段应遵循什么实验定律.

例题精练
7. 如图5所示，劲度系数k＝500 N/m的竖直弹簧下端固定在水平地面上，上端与一活塞相连，导热良好的汽缸内被活塞密封了一定质量的理想气体，整个装置处于静止状态.已知汽缸质量m1＝5 kg，汽缸底面积S＝10 cm2，大气压强p0＝1.0×105 Pa，此时活塞离汽缸底部的距离h1＝40 cm.现在汽缸顶部加一质量m2＝5 kg的重物.忽略汽缸壁厚度以及活塞与汽缸之间的摩擦力，汽缸下端离地足够高，环境温度保持不变，g取10 m/s2.求汽缸稳定时下降的距离.
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图5
考点四　气体状态变化的图象
1.四种图象的比较
	类别
	特点(其中C为常量)
	举例

	p－V
	pV＝CT，即pV之积越大的等温线温度越高，线离原点越远
	[image: ]

	p－
	p＝CT，斜率k＝CT，即斜率越大，温度越高
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	p－T
	p＝T，斜率k＝，即斜率越大，体积越小
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	V－T
	V＝T，斜率k＝，即斜率越大，压强越小
	[image: ]



2.处理气体状态变化的图象问题的技巧
(1)首先应明确图象上的点表示一定质量的理想气体的一个平衡状态，它对应着三个状态量；图象上的某一条直线段或曲线段表示一定质量的理想气体状态变化的一个过程.看此过程属于等温、等容还是等压变化，就用相应规律求解.
(2)在V－T图象(或p－T图象)中，比较两个状态的压强(或体积)时，可比较这两个状态到原点连线的斜率的大小，斜率越大，压强(或体积)越小；斜率越小，压强(或体积)越大.

例题精练
8. (多选)如图6所示，一定质量的理想气体，从A状态开始，经历了B、C状态，最后到D状态，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
图6
A.A→B过程温度升高，压强不变
B.B→C过程体积不变，压强变小
C.B→C过程体积不变，压强不变
D.C→D过程体积变小，压强变大
9. 如图7所示p－V图，1、2、3三个点代表某容器中一定量理想气体的三个不同状态，对应的温度分别是T1、T2、T3.用N1、N2、N3分别表示这三个状态下气体分子在单位时间内撞击容器壁上单位面积的平均次数，则N1________N2，T1________T3，N2________N3.(填“大于”“小于”或“等于”)
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图7
综合练习
一．选择题（共17小题）
1．（青山区校级期中）关于热力学温度和摄氏温度，下列说法正确的是（　　）
A．某物体摄氏温度为10℃，即热力学温度为10K	
B．热力学温度升高1K等于摄氏温度升高273.15℃	
C．摄氏温度升高1℃，对应热力学温度升高273.15K	
D．温度差10℃与温度差10K的物理实质是一样的
2．（大丰区校级期末）关于热力学温标和摄氏温标（　　）
A．某物体摄氏温度10℃，即热力学温度10K	
B．热力学温度升高1K大于摄氏温度升高1℃	
C．热力学温度升高1K小于摄氏温度升高1℃	
D．热力学温标中的每1K与摄氏温标中每1℃大小相等
3．（桥西区校级期中）关于热力学温标和摄氏温标，下列说法正确的是（　　）
A．热力学温标中的每1K与摄氏温标中每1℃大小不相等	
B．热力学温度升高1K大于摄氏温度升高1℃	
C．热力学温度升高1K等于摄氏温度升高1℃	
D．某物体摄氏温度为10℃，即热力学温度为10K
4．（章丘区校级月考）某容积为40L的氧气瓶装有30atm的氧气，现把氧气分装到容积为5L的小钢瓶中，使每个小钢瓶中氧气的压强为2atm，若每个小钢瓶中原有氧气压强为1atm，能分装的瓶数是（设分装过程中无漏气，且温度不变）（　　）
A．120瓶	B．240瓶	C．112瓶	D．224瓶
5．（武汉期中）如图所示，两端封闭粗细均匀的玻璃管水平放置在桌面上，中间有一段水银柱把气体分隔为等体积的两部分。现使玻璃管保持竖直并作一定的运动，保持温度不变，在运动过程中发现两部分气体的体积仍相等，则该玻璃管的运动不可能的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．平抛运动	B．自由落体运动	
C．匀速直线运动	D．竖直上抛运动
6．（丰台区二模）一定质量的理想气体，在温度不变的情况下压强变为原来的2倍，则体积变为原来的（　　）
A．4倍	B．2倍	C．	D．
7．（明光市校级期中）关于理想气体的性质，下列说法中不正确的是（　　）
A．理想气体是一种假想的物理模型，实际并不存在	
B．理想气体的存在是一种人为规定，它是一种严格遵守气体实验定律的气体	
C．一定质量的理想气体，内能增大，其温度一定升高	
D．氦是液化温度最低的气体，任何情况下均可当做理想气体
8．（山东模拟）如图所示，一定质量的理想气体从状态A变化到状态B，再到状态C，最后变化到状态A，完成循环。下列说法正确的是（　　）
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A．状态A到状态B是等温变化	
B．状态A时所有分子的速率都比状态C时的小	
C．状态A到状态B，气体对外界做功为p0V0	
D．整个循环过程，气体从外界吸收的热量是p0V0
9．（宣化区校级月考）如图所示，容积为100cm3的球形容器与一粗细均匀的竖直长管相连，管上均匀刻有从0到100刻度，两个相邻刻度之间的管道的容积等于0.25cm3．有一滴水银（体积可忽略）将球内气体与外界隔开。当温度为20℃时，该滴水银位于刻度40处。若不计容器及管子的热膨胀，将0到100的刻度替换成相应的温度刻度，则相邻刻度线所表示的温度之差___，在此温度计刻度内可测量的温度范围是____（　　）
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A．相等；266.4K～333K	B．相等；233K～393.3K	
C．不相等；233K～393.3K	D．不相等；66.4K～333K
10．（抚顺一模）春节期间，小明去泡温泉，经细心观察，他发现水泡在上升过程中变得越来越大。若将水泡内的气体视为理想气体，且水泡内气体的温度不变，则在水泡上升的过程中（　　）
A．水泡内气体的压强减小，吸收热量	
B．水泡内气体的压强减小，放出热量	
C．水泡内气体的压强增大，吸收热量	
D．水泡内气体的压强增大，放出热量
11．（南通期末）2020年，“嫦娥五号”探测器胜利完成月球采样任务并返回地球。探测器上装有用石英制成的传感器，石英是单晶体，其受压时表面会产生大小相等、符号相反的电荷。石英晶体（　　）
A．没有确定的熔点	
B．具有各向同性的性质	
C．没有确定的几何形状	
D．能够把力学量转换为电学量
12．（玄武区校级月考）下列说法正确的是（　　）
A．当分子力表现为引力时，分子力和分子势能均随分子间距离的增大而减小	
B．用气体的摩尔体积和阿伏加德罗常数可以估算气体分子的体积	
C．两个内能相等的物体相互接触，两者间也可能发生热传递	
D．金刚石、食盐和玻璃都是晶体
13．（徐州期中）关于液体的饱和汽和饱和汽压，下列说法正确的是（　　）
A．饱和汽的压强、体积、温度的变化规律遵循查理定律	
B．饱和汽密度和蒸汽分子的平均速率都随温度的升高面增大	
C．一定温度下，不同液体的饱和汽压都是相同的	
D．饱和汽压随体积的减小而增大
14．（东阳市校级月考）下列关于常见自然现象的说法中正确的是（　　）
A．夏天揭开冰棒包装后会看到冰棒冒“白气”，这是凝华现象	
B．初冬的早晨地面上会出现白色的霜，这是凝固现象	
C．冬天说话时，看到“白气”，是口中喷出的水蒸气	
D．秋天的早晨花草上出现小的露珠，这是液化现象
15．（南开区校级月考）关于固体、液体的性质，下列说法正确的是（　　）
A．单晶体有确定的熔点，多晶体没有确定的熔点	
B．彩色液晶显示器利用了液晶的光学各向异性的特点	
C．玻璃管的裂口放在火焰上烧熔，其尖端变钝，这是由于液体重力的作用	
D．唐诗《观荷叶露珠》中有“霏微晓露成珠颗”句，诗中荷叶和露水表现为浸润
16．（瓦房店市校级期末）下列说法正确的是（　　）
A．玻璃裂口放在火上烧熔，其尖端变圆的原因是表面张力的作用	
B．在绝热过程中，外界对物体做功，物体的内能不一定增加	
C．分子间的作用力总是随分子间距的减小而增大	
D．已知水的摩尔质量为18g/mol，水的密度为1g/cm3，可估算出1mol水分子的个数
17．（未央区校级期末）关于浸润和不浸润及毛细现象，下列说法中正确的是（　　）
A．水银是浸润液体，水是不浸润液体	
B．在内径小的容器里，如果液体能浸润容器壁，则液面成凹形，且液体在容器内上升	
C．如果固体分子对液体分子的引力较弱，就会形成浸润现象	
D．两端开口、内径不同的几支细玻璃管竖直插入水中，管内水柱高度相同
二．多选题（共9小题）
18．（石首市校级月考）下列关于热力学温度的说法中正确的是（　　）
A．﹣33℃＝240K	
B．温度变化1℃，也就是温度变化1K	
C．摄氏温度与热力学温度都可能取负值	
D．温度由t℃升至2t℃，对应的热力学温度升高了t+273K
19．（如皋市校级月考）下列说法中正确的是（　　）
A．温度高的物体比温度低的物体热量多	
B．温度高的物体不一定比温度低的物体的内能多	
C．温度高的物体比温度低的物体分子热运动的平均动能大	
D．相互间达到热平衡的两物体的内能一定相等
20．（梅县区校级月考）关于热平衡，下列说法正确的是（　　）
A．热平衡就是平衡态	
B．标准状态下冰水混合物与0℃的水未达到热平衡	
C．系统甲与系统乙达到热平衡就是它们的温度达到相同的数值	
D．量体温时温度计需和身体接触十分钟左右是为了让温度计跟身体达到热平衡	
E．冷热程度相同的两系统处于热平衡状态
21．（朝阳区模拟）在“探究气体压强与体积的关系”实验中，为保持温度不变，下列采取的措施合理的是（　　）
A．推动活塞运动时尽可能慢些	
B．在活塞上涂上润滑油，保持良好的密封性	
C．不要用手握住注射器封闭气体部分	
D．实验时尽量在注射器中封入较多的空气
22．（深圳模拟）某同学用喝完的饮料罐，制作一个简易气温计。如图所示，在这个空的铝制饮料罐中插入一根粗细均匀的透明吸管，接口处用蜡密封。吸管中引入一段长度可忽略的油柱，在吸管上标上温度刻度值。罐内气体可视为理想气体，外界大气压不变，以下说法中正确的有（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．吸管上的温度刻度值左小右大	
B．吸管上的温度刻度分布不均匀	
C．气温升高时，罐内气体增加的内能大于吸收的热量	
D．在完全失重的环境下，这个气温计仍可使用	
E．随着气温升高，单位时间内，罐内壁单位面积上受到气体分子撞击的次数减小
23．（翠峦区期末）关于理想气体，下列说法正确的是（　　）
A．温度极低的气体也是理想气体	
B．压强极大的气体也遵从气体实验定律	
C．理想气体是对实际气体的抽象化模型	
D．理想气体实际并不存在
24．（西山区校级期中）关于理想气体，下列说法中正确的是（　　）
A．理想气体是在任何条件下都遵守气体实验三定律的一种气体	
B．理想气体是没有体积的，所以能严格遵守气体实验三定律	
C．理想气体分子间除碰撞外，还存在分子间相互作用力	
D．理想气体只有分子动能，没有分子势能	
E．实际计算中，当气体分子间距离r＞10r0时，可将气体视为理想气体进行研究
25．（山东模拟）两个完全相同的绝热活塞A、B把竖直放置的绝热气缸分成体积相等的三部分，在气缸顶部和处有固定卡环，分别限制活塞A、B向上、向下运动，如图所示。初始状态下，甲乙两部分气体的压强均为大气压强p1的1.2倍，温度均为27℃，活塞与气缸壁间的摩擦不计，现用电热丝对甲部分气体缓慢加热，下列说法正确的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．乙中气体的温度有可能不变	
B．甲部分气体的温度为75℃时，活塞A已经上升	
C．甲部分气体的温度为425℃时，乙部分气体的内能大于初始状态	
D．如果甲部分气体的温度不超过75℃，电热丝产生的热量等于甲，乙两部分气体内能增加之和
26．（南昌模拟）下列说法正确的是（　　）
A．温度相同的氧气和氢气，氢气的内能一定大	
B．气体等压压缩过程一定放出热量，且放出的热量大于内能的减少	
C．空气的绝对湿度大，相对湿度不一定大	
D．用热针尖接触金属表面的石蜡，熔解区域呈圆形，这是非晶体各向异性的表现	
E．一切自然过程总是向分子热运动的无序性增大的方向进行
三．填空题（共9小题）
27．（松江区二模）热力学温标是英国物理学家　    　建立的。预防新冠肺炎体温检测临界温度是37.3℃，用热力学温度表示则为　    　K。
28．（2011春•杨浦区期末）热力学温度的零度记为0K，它等于　        　℃；热力学温度的每一度的大小与摄氏温度的每一度的大小是　        　的。（填“相同”或“不同”）
29．（2010春•长宁区期末）热力学温标的1K温差和摄氏温标的1℃温差　   　（选填“相等”或“不相等”）。热力学温度与摄氏温度间的换算关系的表达式为　   　。
30．（大武口区校级月考）一个篮球的容积是2.5L，用打气筒给篮球打气时，每次把105Pa的空气打进去125cm3，如果在打气前篮球里的空气压强也是105Pa，那么打30次以后篮球内的空气压强是　        　Pa（设在打气过程中气体温度不变）。
31．（天河区三模）如图所示，圆筒形容器A、B用细而短的管连接，活塞F与容器A的内表面紧密接触，且不计摩擦。初始K关闭，A中有温度为T0的理想气体，B内为真空，整个系统对外绝热。现向右缓慢推动活塞F，直到A中气体的体积与B的容积相等时，气体的温度变为T1，则此过程中气体内能将　   　（填“变大”、“不变”、“变小”）。然后固定活塞不动，将K打开，使A中的气体缓慢向B扩散，平衡后气体的温度变为T2，那么T2　   　T1（填“＞”、“＝”、“＜”）。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
32．（德州校级期中）实际气体在温度不太高，压强不太低的情况下，可看成理想气体．　 　．（判断对错）
33．（普陀区二模）我们知道被动吸烟比主动吸烟害处更大．试估算一个高约3m、面积约10m2的两人办公室，若只有一人吸了一根烟，则被污染的空气分子间的平均距离为　         　m，另一不吸烟者一次呼吸大约吸入　         　个被污染过的空气分子（人正常呼吸一次吸入气体300cm3，一根烟大约吸10次）．
34．（福建模拟）如图所示，是一定质量的气体从状态A经状态B、C到状态D的p﹣T图象，已知气体在状态C时的体积是6L，则状态D时的体积VD＝　   　；状态A时的气体体积VA＝　   　。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
35．（长宁区校级月考）如图所示，质量不计的光滑活塞被销钉固定，使一定量气体封闭在容器的上部，容器上部接有一个U形管（U形管内的气体体积忽略不计，）容器下部与大气相通，（容器下部足够高）此时容器上部封闭气体的温度为T1＝300K，U形管两边水银高度差为h1＝24cm，（外界大气压等于76cm汞柱）。若要使U形管两边水银柱高度差变为h2＝38cm，则应当把气体的温度加热到T2＝　    　K；若在保持气体温度T2不变的情况下，拔掉销钉，则活塞稳定时U形管内两边水银面的高度差h3＝　    　cm。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
四．计算题（共6小题）
36．（黄陵县校级月考）测得室温20℃时，空气的绝对湿度P＝0.779kPa，求此时空气的相对湿度是多少？
37．（二模拟）如图所示，一开口向上、导热性能良好的气缸竖直放置，缸内有调温装置（调温装置未画出）。用一质量为m＝20kg的活塞封闭一定质量的理想气体，气柱高度h0＝50cm。若将气缸倒置并竖直悬挂，活塞刚好到达缸口处。已知大气压强p0＝1×105Pa，环境的温度为300K，气缸的横截面积为S＝100cm2，活塞与气缸间紧密接触且无摩擦，不计活塞的厚度。
（1）求气缸的高度；
（2）在将气缸倒置时，通过调温装置改变气体温度，求活塞再次同到初位置时气体的温度。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
38．（江西模拟）如图，导热气缸A、B下端由容积可忽略的细管连通，A和B的容积分别为V和2V．阀门K2位于细管中部，阀门K1、K3分别位于A、B顶部，B中有一可自由滑动的活塞。初始时，三个阀门均打开，活塞在B的底部，此时A中空气的质量为m；现关闭K2、K3，通过K1给A充入空气，当A中气体的压强达到外界大气压强p0的n倍（n＞1）时关闭K1（环境温度保持不变，活塞的质量、体积及活塞与气缸间的摩擦均不计，活塞与缸壁间不漏气）。
（i）从关闭K2、K3到关闭K1的过程中，求通过K1给A充入的空气质量；
（ii）关闭K1后再打开K2，求稳定时活塞上方气体的体积和压强。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
39．（江苏模拟）某汽车在开始行驶时，仪表显示其中一只轮胎的气体压强为2.5×105Pa，温度为27℃。已知轮胎容积为3×10﹣2m3，且在行驶过程中保持不变。
（1）当行驶一段时间后，该轮胎的气体压强增加到2.7×105Pa，求此时气体的温度；
（2）在继续行驶的过程中气体的温度保持不变，由于漏气导致气体压强逐渐减小到2.5×105Pa，求漏气前后轮胎中气体质量的比值。
40．（淮安模拟）如图所示，一个开口向下内壁光滑的气缸竖直吊在天花板上.厚度不计的活塞横截面积S＝2×10﹣3m2，质量m＝4kg，活塞距汽缸底部h1＝20cm，距缸口h2＝10cm。气缸内封闭一定质量的理想气体。已知环境的温度为T1＝300K，大气压强p0＝1.0×105Pa，g取10m/s2，气缸与活塞导热性能良好。升高环境温度使活塞缓慢下降到缸口.
（1）求此时环境温度T2；
（2）在此过程中气体从外界吸收Q＝28J的热量，求气体内能的增加量△U。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
41．（三模拟）如图所示，用轻质活塞在绝热气缸中封闭一定质量的理想气体，活塞与气缸壁间的摩擦忽略不计，开始时缸内气体的温度为300K，活塞距气缸底高度h1＝0.50m，现给气缸加热，活塞缓慢上升到距离气缸底h2＝0.80m处（大气压强p＝1.0×105Pa），求
（1）此过程中，缸内气体温度上升了多少；
（2）若活塞在距离气缸底h2＝0.80m处被卡住，当缸内气体的温度为540K时，缸内气体的压强是多少。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
五．解答题（共9小题）
42．（闽侯县校级学业考试）在标准大气压下，水的沸点是100℃，用热力学温标可表示为　    　K．当水的温度从沸点下降到0℃时，温度下降了　    　K。
43．（松原校级月考）热力学温标的零点为　        　℃，其1分度（1K）大小等于　        　℃，若环境温度为23℃，用热力学温标表示为　        　K，500K相当于　        　℃。
44．2008年春节前夕，我国南方遭遇了几十年一遇的特大雪灾，很多地方交通阻断，电力遭到严重破坏，大雪中，电力工人冒着严寒抢修电路，某工人在扛铁棒和木头时，感觉到铁棒明显比木头凉，由于表示物体冷热程度的是温度，于是这位工人得出当时“铁棒比木头温度低”的结论，你认为他的结论对吗？
45．（九江二模）两个底面积均为S的圆柱形导热容器直立放置，下端由细管连通，细管体积忽略不计。左容器上端敞开，右容器上端封闭。容器内气缸中各有一个质量不同，厚度可忽略的活塞，活塞A、B下方和B上方均封有同种理想气体。已知容器内气体温度始终不变，重力加速度大小为g，外界大气压强为p0，活塞A的质量为m，系统平衡时，各气体柱的高度如图所示（h已知），现发现活塞B发生缓慢漏气，致使B上下气体连通，最终B与容器底面接触，此时活塞A下降了0.4h。求：
①未漏气时活塞B下方气体的压强；
②活塞B的质量。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
46．（安徽模拟）一竖直放置、内壁光滑且导热良好的圆柱形气缸内封闭有可视为理想气体的O2，被活塞分隔成A、B两部分，气缸的横截面积为S，达到平衡时，两部分气体的体积相等，如图（a）所示，此时A部分气体的压强为p0；将气缸缓慢顺时针旋转，当转过90°使气缸水平再次达到平衡时，A、B两部分气体的体积之比为1：2，如图（b）所示。已知外界温度不变，重力加速度大小为g，求：
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（ⅰ）活塞的质量m；
（ⅱ）继续顺时针转动气缸，当气缸从水平再转过角度θ时，如图（c）所示，A、B两部分气体的体积之比为1：3，则sinθ的值是多少？
47．什么是理想气体？请分别从宏观和微观的角度说明。
48．（潮州二模）如图所示为某充气装置示意图。装置水平放置，其中A是容积为V的需要充气的绝热容器。B是内壁光滑的气筒，左端用可左右移动的活塞密封，右端通过单向绝热进气阀n与A连通，活塞横截面积为S，B底部通过单向进气阀m与外界连通。当活塞左移抽气时n闭合，m打开，最多可以从外界抽取体积V的气体；当活塞右移充气时n打开，m闭合，可以将抽气过程从外界抽取的气体全部压入容器A。最初活塞位于气筒B的最左侧，A、B内充满气体，气体的压强与外界大气压强相等均为p0，温度与外界大气温度相同均为T0。（打气完成时气筒内剩余气体及气筒与容器间连接处的气体体积可忽略）
①缓慢推动活塞，将气筒内体积为V的气体压入容器A，则当打气即将完成时，需要对活塞提供的水平作用力F是多大？（已知此过程气体温度不变。）
②现快速让活塞以最大充气体积V完成10次充气，测得A内气体温度升高为T。求此时A内气体压强p。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
49．（2000•天津、江西）有一实用氧气钢瓶，瓶内氧气的压强P＝5.0×103Pa，温度t＝27℃，求氧气的密度，氧的摩尔质量μ＝3.2×102kg/mol，结果取两位数字。
50．（临沂模拟）如图，绝热气缸被一导热薄活塞分隔成A、B两部分，活塞左侧用一轻绳固定在气缸左壁。已知A部分气体的压强为2×105Pa，B部分气体的压强为1×105Pa，A、B'体积之比为1：3，气缸内气体温度为27℃，活塞横截面积为50cm2，气缸内表面光滑，A、B中气体均为理想气体。
（i）求轻绳的拉力大小F；
（ii）若轻绳突然断掉，求再次平衡时A、B两部分气体的体积之比。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
[bookmark: _GoBack]
image4.png




image5.png




image6.png




image7.png




image8.png
MR, BT H S — AR —E TR Uik

Il P X RIS R AR e p V. T,
o R0 1 R 2 oA

INEZAS R, EBRE Y B

128 ] BEAR SRS 7 FR B — AR 5L T e A5 oR
i, AL R &M





image9.png




image10.png




image11.png




image12.png




image13.png
V|~/‘/P—

<pD1
2

P

0




image14.png




image15.png
2p1 —————— * 1

P1 3

0 Vi 2V,

<




image16.png




image17.png




image18.png




image19.png




image20.png




image21.png




image22.png
p/10°Pa

15 s

8]

07700200 300400 TK.




image23.png




image24.png




image25.png
i3

s




image26.png




image27.png




image28.png
fa\om_o\hno





image29.png
(0]

®)

=g

(o)




image30.png




image1.png




image31.png




image2.png
TPS

I
DoS

=
[~

N~

PoS

mg
pS




image3.png
5]

) =)

e

) » ()
|<—>|:‘





